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地理信息系统在电力通信网中的应用探讨
曾国强 三明电业局

I摘 要】地理信息系统因其直观高效，信息f大的特点，已在各行各业得到了广泛的应用，本

          文介绍了地理信息系统的基本概念及电力系统光缆、电缆等通信设施的管理现状，提出

          了利用地理信息系统对其进行管理的思路，并探讨了基于GIS的电力通信管线管理系统

          的基础软件选型考虑和实现功能要求。
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一、引言

    地理信息系统 (Geographic Information System, GIS )是集计算机科学、地理学、测绘遥感学、环

境科学、城市科学、空间科学、信息科学和管理科学等为一体的新兴边缘学科。它以地理空间数据库

为基础，在计算机硬，软件环境的支持下，对空间数据按地理坐标或空间位置进行各种处理、对数据

有效管理、研究各种空间实体及相互关系，通过对多因素的综合分析，它可以迅速地获取满足应用需

要的信息，并能以地图、图形或数据的形式表示处理的结果，便于分析及决策使用。

    通常我们把GIS系统要处理的信息分为两类:第一类反映事物地理空间位置的信息，从计算机的

角度称为空间位置数据，也称地图数据或图形数据;第二类是与事物的地理位置有关且反映事物其他

特征的信息，通常称为专题属性信息或专题属性数据，也称文字数据。这两类信息的结合，可以使我

们很清楚的了解某一地理区域内有关事物及其属性特征，同时也可以从空间位置的相互关系上进行综

合分析。

    正是由于GIS所具有的这种反映地理空间关系，分析、统计各种空间和属性信息的能力特性，目
前已在各行各业包括电力行业和通信行业得到了广泛的应用。

    电力行业的应用有电网调度自动化GIS应用系统、输配电网络GIS管理信息系统、供电营销的客

户关系管理、电厂厂区沟道系统和物流配送以及生产安全管理等GIS应用系统。目前侧重于输电线路、

设备及配电线路、设备的管理。

    通信行业的应用有管线资源管理系统和网络资源管理系统，主要管理通信电缆线路，光缆线路以

及与之相关的设备等。

二、电力通信管线资源管理现状

    近年来，随着电力事业的不断发展及技术水平的提高，电力通信从以载波，微波信道为主发展成

以光纤信道为主，电力系统各厂站之间的通信主要通过架设于电力杆塔之上的OPGW和ADSS光缆实
现，市区的配电网络也逐步实现配网自动化，其通信信道也大量采用光纤和电缆传输方式，这些光缆、

电缆四通八达，接头众多，管理起来相当困难.传统的管理方法采用表格化的方式管理管线、接头、
配线端子等资源，不直观，且难于查找，完整性、规范性、时效性差，资源难以共享，而且很难表达

光缆、·电缆的路由走向等空间拓扑关系，有些图纸资料也因人员的变动而丢失，给维护管理带来了很

多困难。而通信管线网络的基础设施，如局站址、沟道、杆路、电缆、光缆、配线架、交接箱、分线

盒、光配线架、光配线箱等设备均与地理信息紧密相连，不可分割。若能在计算机上以电子地图的方
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式标注设备的位置，缆线的走向

维护管理，可以极大地提高效率

则更为直观和便利。因此，以GIS

减轻负担，并为科学决策提供依据

为基础，实现通信管线、设备的

三、电力通信管线资源管理系统建设思路

1.软件设计思想

可靠性和可用性:采用先进的系统体系结构、规范且具有容错功能的应用软件、全面的系统监控

                措施、定期自动进行的数据备份手段，确保重要数据不丢失，提高系统的可靠

                J性和连续可用性。

先进性:在保证方案可靠性和技术成熟性的基础上，采用先进的系统体系结构，先进的组网方式，

        先进的系统硬软件平台，先进的应用软件设计思想和实现技术，为业务功能的实现提供

        最佳的技术支持。

可扩展性和灵活性:采用符合国际标准和适应国际发展潮流的信息系统集成技术、可平滑扩展的

                  系统硬件体系结构、开放式的系统软件平台、模块化的应用软件结构，确保

                  系统在处理能力和业务功能方面可灵活扩充。

安全性:安全性包括系统对外的访问安全性和对内的业务操作安全性两大部分。访问安全性可通

        过网络防火墙、虚拟网、VPN、传输加密、包过滤、病毒防杀等措施来实现;对内的业

        务操作安全性可通过操作权限 (包括系统权限、数据权限和角色权限等)的授权、分配

        和管理机制，数据库操作的审计机制，数字签名和数字证书等身份确认机制，日志记录

        和事件监测机制等措施来保证。

  2. GIS平台的选择考虑

    目前国内外地理图形处理软件厂商较多，各有所长，选择一个符合自身要求的合适的GIS平台是

重点，应考虑以下因素:

    (1) GIS平台的开放性

    GIS平台应具备完全开放性，提供标准的ODE接口或提供COM组件，支持当前主流开发环境，支

持Java环境。

    (2) GIS平台的近远期适应性

    主要考查GIS平台的产品线是否齐全，产品的升级能力以及产品当前的技术领先地位及其发展速

度。

    (3) GIS平台的系统应用软件的规范化、标准化

    系统应用软件应基于规范、标准的支撑平台，遵循软件业的开发标准协议。

    (4)系统的稳定性和可扩展性

    系统应支持三层体系结构，采用US模式十B/S模式，保证系统的稳定性和可扩展性。

3.数据库选型考虑

GIS系统数据库含有大量的空间数据，同时也有与一般数据库性质相似的属性数据，这两类数据
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有不可分割的联系，系统复杂，容量巨大。应选用面向事物处理的，具有先进性的体系结构

靠性和高效率的，开放的数据库系统，能满足以下要求:

    系统事物处理能力强，响应速度快。

    支持网络环境下的数据分布处理。

    提供可靠的数据热备份/网络容错机制。

    支持大容量数据。

    提供面向应用生命周期和各种用户界面的开发工具。

    具有实用性，先进性和良好的扩展性。

    根据上述要求，应选用开放型的大型商用数据库，在客户机用及务器结构下，将属性数据和图形数

据集中存储，避免数据 “二义性”，保证数据的一致性和安全性。

四、电力通信管线资源管理系统功能要求

    系统能充分利用地理信息技术和数据库技术，把整个通信管线系统描述成一个分图层、分颜色、

分线形、分符号的图形系统，全面直观地将电缆和光缆资源及相关设备展现在用户面前。在全矢量化

的电子地图基础上，实现对资源的组织与管理，十分方便地对电缆资源、光缆资源、设备资源、路由

信息进行维护、查询、分析等，为通信部门的维护管理提供强有力的支持。

    系统应包括如下模块:

    系统基础图层管理模块:地理图形资源、电子地图、图纸、图层、图例、标注、区域、局站、工

                          程区域等的管理

    系统资源维护管理模块:沟道杆路资源管理，光缆网资源管理，电缆网资源管理，机房设备物理

                          资源管理

    查询统计及报表管理模块:沟道杆路承载光/电缆网资源、光/电缆网占用沟道杆路资源综合查询。

                            提供自由定制报表的工具，通过方便灵活的设置报表数据来源，进行

                            分段报表设计，提供了完善的可视化报表定制过程

    安全管理模块:保证系统的应用安全。

    系统服务模块:联机帮助和使用手册。

1.系统基础图层管理模块

    基础图层管理模块负责维护山川、水系、

的区域管理、地址范围管理、属性数据管理、

电子地图管理，用户可以对电子地图进行增加

元对象。

道路、建筑物、街道、绿地等基础地理信息，提供灵活

集中管理与通信业务相关的地理基础数据，提供灵活的

、删除、修改地图图元对象以及标注，可以处理地图图

2.系统资源维护管理模块

    资源维护模块针对沟道、杆路、电缆

并维护各设备之间的相互关系。内容包括

    提供杆塔、线杆、电缆沟道的输人、

    提供主干电缆、配线电缆、配线架、

、光缆、相关通信设备等线路资源，提供增、删、改的能力

设置、修改、删除及查询功能;

交接箱、分线盒等的编辑、维护、查询、删除;生成配线架、
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交接箱和分线盒展开图，主干电缆或配线电缆接线图的生成、预览、打印;提供光缆、光配线箱、光

分线盒、光接头盒等的编辑、维护、查询、删除;生成光配线箱和光分线盒展开图，可根据光纤颜色

设置创建光缆截面图;提供各种光缆设备如光缆、芯纤、ODF架、光交接箱、光缆分接头、光分纤箱

等的拓扑管理，如光缆路由图的生成、预览、打印;

  3.查询统计及报表管理模块

    查询统计模块负责系统各类信息的展示、查询、分析和统计，包括属性数据和空间数据。

    提供按设备编码进行查询，导航树查询，按图层的从属关系进行查询，以及属性数据和空间数据

联合查询，如:查询指定矩形区域内所有当前在建的交接箱。

    系统提供各种专题图和统计图，同时能进行拓扑分析，实现辅助配线、电缆光缆路由、光纤连接

路由等功能。

    报表管理模块根据用户的需要生成各种固定格式的报表，并提供打印功能，支持定时自动打印。

此外，系统还支持用户自定义报表，按用户任意的输人条件构造表格样式并进行数据筛选，有选择性

地输出。主要类型包括:杆路类报表;电缆类报表;光缆类报表。

  4.安全管理模块

    系统提供完备的权限管理、日志管理、配置管理、系统数据的备份和恢复，保证系统的应用安全。

    5.系统服务模块

    系统提供完备的在线帮助和使用手册，以方便使用。

五、结语

    GIS在电力通信管线资源管理中的应用，将彻底解决线路资源的管理问题，告别手工处理方式

减少重复劳动，提高工作效率，促进和提高电力通信线路资源管理水平，提高电力通信网的技术水平

保证电力信息的畅通，从而为电网的安全运行提供了基础。
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