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第3章  系统调试 

概述 

在单站调试和单站间纤缆连接完成后，就可以进行系统调试了。 

通过系统调试可以达到以下 4 个目的： 

 将全网各个独立的网元按照工程设计方案连接成网络。 

 对全网业务进行测试，验证配置的正确性。 

 对全网需要具备的功能，如 ECC、公务电话、保护倒换等进行测试。 

 通过告警、性能上报等手段，测试网络长时间通信质量。 

本章简介 本章内容如表 3-1所示。 

 

表3-1 第 3 章内容简介 

标题 内容 

3.1  检查全网光纤连接 包括检查电缆和尾纤标签，测试实际接收光功率，检查光纤连接。

3.2  下发实际业务配置 介绍用 T2000 网管下发实际配置业务的过程。 

3.3  测试 ECC 路由 包括测试 ECC 自动选取路由，测试单路由 ECC，测试 ECC 穿通，

测试扩展 ECC。 

3.4  测试公务电话 包括测试选址呼叫，测试会议电话，测试断纤情况下的公务电话，

测试公务穿通情况下的公务电话，测试出子网公务电话。 

3.5  测试业务的正确性 包括测试 PDH 业务和测试以太网业务。 

3.6  测试自愈保护倒换 包括测试通道保护倒换，测试子网连接保护倒换，测试复用段保护

倒换。 

3.7  测试时钟保护倒换 介绍测试时钟保护倒换的步骤和注意事项。 

3.8  测试全网误码 介绍测试全网误码的步骤和注意事项。 

 

在系统调试前，需要根据工程需求完成网络规划。网络规划的的详细说明参见

《OptiX 155/622(Metro2050) STM-1/STM-4 兼容光传输系统  组网与应用》。 

本章以图 3-1所示的组网图、图 3-2所示的各网元单板信息以及表 3-2所示的纤缆连

接表为例，描述系统调试的过程及要求。假设各网元间有 PDH 业务和以太网业务

需求，且需要在环网上提供网络级保护。 
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图3-1 组网图 
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图3-2 单板信息 
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表3-2 纤缆连接关系表 

本端信息 对端信息 

网元名称 板位 单板名称 端口号 网元名称 板位 单板名称 端口号 

NE1 12 SL4 1IN NE2 11 SL4 1OUT 

NE1 12 SL4 1OUT NE2 11 SL4 1IN 

NE2 12 SL4 1IN NE3 11 SL4 1OUT 

NE2 12 SL4 1OUT NE3 11 SL4 1IN 

NE3 12 SL4 1IN NE4 11 SL4 1OUT 

NE3 12 SL4 1OUT NE4 11 SL4 1IN 

NE4 12 SL4 1IN NE1 11 SL4 1OUT 

NE4 12 SL4 1OUT NE1 11 SL4 1IN 

NE4 13 SL1 1IN NE5 11 SL1 1OUT 

NE4 13 SL1 1OUT NE5 11 SL1 1IN 
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3.1  检查全网光纤连接 

正确的光纤连接是网络系统稳定运行的保证，必须检查每个网元之间的光纤连接关

系，并记录检查结果。 

全网光纤连接的调试项目包括： 

 检查电缆、尾纤标签 

 测试实际接收光功率 

 检查光纤连接 

3.1.1  检查电缆和尾纤标签 

各站点的电缆、尾纤必须按规范要求制作并粘贴标签。 

标签规范参见《OptiX 155/622(Metro2050) STM-1/STM-4 兼容光传输系统 安装手册》。 

检查电缆和尾纤标签的操作步骤如下： 

步骤 操作 

1 检查网关网元的电缆、尾纤标签，要求标签制作、粘贴规范，并且标签内容与实际组

网拓扑一致。 

2 按照步骤 1 的要求检查其它网元。 

 

3.1.2  测试实际接收光功率 

在全网的光纤连接前，应确认各光接口板的接收光功率已满足要求，各光接口板上

的红色告警灯均熄灭。 

接收光功率的测试建议在单站调试时完成，否则在系统调测时必须完成。 

接收光功率的测试方法参见本手册第 2 章的“2.2.10 测试接口指标”。 

3.1.3  检查光纤连接 

连接环网的光纤时，必须按照统一的主环方向连接光纤：本站东向的光接口板连接

到下游站西向的光接口板，主环方向为逆时针方向，如图 3-3所示。 

对于链型网中的 ADM 站点，也要求本站东向的光接口板连接到下游站西向的光接

口板。 
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  说明： 

东、西向光接口板的定义原则：组成 ADM 的两块光接口板，按照“左西右东”的

约定，插在子架左边的一块称作“西向光接口板”，右边一块称作“东向光接口板”。 

 

西向 东向

OUT

IN

OUT

IN

西向 东向

OUT

IN

OUT

IN

西向 东向

OUT

IN

OUT
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光接口板
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Slot11 Slot12

图注：

OUT

IN

 

图3-3 主环方向及东、西向的定义 

按照组网图检查各网元的光纤连接，确认各网元的光纤连接符合主环方向的要求。 



OptiX 155/622(Metro2050) STM-1/STM-4 兼容光传输系统 
设备调试 第 3 章  系统调试

 

3-7 

3.2  下发实际业务配置 

光纤连接完成，并且 T2000 网管计算机与网关网元通信正常后，就可以下发实际

配置业务。本节仅列出业务配置的操作过程，详细操作请参见《OptiX 
155/622(Metro2050) STM-1/STM-4 兼容光传输系统  业务配置》和 T2000 网管的联

机帮助。 

过程 操作 

1 登录 T2000 网管 

2 以 root 网元用户创建网元 

3 创建网元用户 

4 切换网元用户 

5 创建单板 

6 创建纤缆 

7 创建拓扑子网 

8 创建保护子网 

9 创建 SDH/PDH 业务 

10 创建以太网业务 

11 配置单板级保护 

12 配置时钟 

13 配置公务 

14 设置性能参数 

15 设置告警参数 

16 备份数据库 

 

  注意： 

下发实际配置业务后，须检查各网元是否有异常告警上报。如果有异常告警或性能

事件上报，须定位并排除故障。 
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3.3  测试 ECC 路由 

下发实际业务配置之后，须测试 ECC 路由。 

ECC 用于 SDH 网元间的通信，传送网络管理信息，实现网管对非网关网元的管理。 

ECC 路由的测试项目包括： 

 测试 ECC 自动选取路由 

 测试单路由 ECC  

 测试 ECC 穿通 

 测试扩展 ECC  

3.3.1  测试 ECC 自动选取路由 

在网络正常状态下，ECC 路由应能够自动选取最短路由，即两个网元之间间隔网

元最少的路由。 

以图 3-1所示的网络为例，NE1 与目标网元 NE2 的 ECC 路由，可以走短路由从

NE1 到 NE2，路由距离为 0；也可以走长路由从 NE1 到 NE4 到 NE3 再到 NE2，
路由距离为 2。在网络正常状态下，NE1 的 ECC 路由表应如表 3-3所示。 

表3-3 正常状态下 NE1 的 ECC 路由表 

目标网元 转发网元 距离 

NE2 NE2 0 

NE3 NE2 1 

NE4 NE4 0 

NE5 NE4 1 

 

测试 ECC 自动选取路由的操作步骤如下： 

步骤 操作 

1 
在 T2000 网管的主菜单上选择需要测试 ECC 的网元，单击右键选择[网元管理器],在功

能树中选择[通信/网元 ECC 链路管理],单击 。 

2 在对话框的右边检查该网元与其它网元的 ECC 路由，应该均为最短路由。 

3 按照步骤 1～2，依次检查其它网元的 ECC 路由。 
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  提示： 

在网元管理器中，单击切换网元快捷图标 ，选择需要测试 ECC 的网元，即可

快速切换网元。 

 

3.3.2  测试单路由 ECC  

在环形网断纤变为链型网后，断纤处网元的 ECC 短路由应能够自动改变为长路由。

以图 3-1所示的网络为例，NE1 和 NE2 之间的光纤断开后，NE1 的 ECC 路由应

如表 3-4所示。 

表3-4 单路由时 NE1 的 ECC 路由表 

目标网元 转发网元 距离 

NE2 NE4 2 

NE3 NE4 1 

NE4 NE4 0 

NE5 NE4 1 

 

测试单路由 ECC 的操作步骤如下： 

步骤 操作 

1 

拔掉待测网元东向板位光接口板上的接收和发送尾纤。 

  提示： 

如果无法到站点去拔纤，可以通过网管关闭相应端口的激光器。 

 

2 在 T2000 网管的主视图中，观察该网元的图标颜色，应不是灰色且能够登录。 

3 
在 T2000 网管的主菜单上选择需要测试 ECC 的网元，单击右键选择[网元管理器],

在功能树中选择[通信/网元 ECC 链路管理],单击 。 

4 在对话框的右边检查该网元与其它网元的 ECC 路由，断纤处的网元的 ECC 路由应

该变为长路由。 

5 接上待测网元东向板位光接口板上的接收和发送尾纤。 

6 拔掉该网元西向板位光接口板上的接收和发送尾纤。按照步骤 3～5检查西向的ECC
路由。 

7 按照步骤 1～6，依次检查其它网元的单路由。 
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3.3.3  测试 ECC 穿通 

在某个网元的 SCC 板不在位时，其它网元的 ECC 应能够穿通该网元。 

  注意： 

网关网元不能测试 ECC 穿通。 

 

测试 ECC 穿通的操作步骤如下： 

步骤 操作 

1 

拔掉待测网元的 SCC 板。 

  提示： 

如果无法到站点去拔板，可以通过 T2000 网管复位 SCC 板；但用这种方法时必须在

SCC 板完成复位前完成 ECC 穿通的测试。 

 

2 在 T2000 网管的主视图中，观察各网元，除拔掉 SCC 板的网元外，其它网元的图标

不是灰色，网元可以登录，且 ECC 路由与测试前相同。 

3 重新插上待测网元的 SCC 板。 

4 按照步骤 1～3，依次完成其它网元的 ECC 穿通测试。 

 

3.3.4  测试扩展 ECC  

没有光纤连接的子网间，可以使用以太网接口配置扩展 ECC，这样中心网管就可

以集中管理各子网。 

如果网络配置了扩展 ECC，则使用以太网接口连接的两个网元，位于中心网管侧

的网元称为扩展 ECC 的服务器端，另一侧的网元称为扩展 ECC 的用户端。 

测试扩展 ECC 的操作步骤如下： 

步骤 操作 

1 复位扩展 ECC 的服务器端和用户端的 SCC 板。 

2 在 T2000 网管的主视图中，创建扩展 ECC 用户端的网元，各网元图标的颜色不是灰

色，且可以正常登录。 

3 查询 ECC 路由，扩展 ECC 正常且无异常告警上报。 
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3.4  测试公务电话 

公务电话用于各网元间的公务联络。公务电话的测试项目包括：  

 测试选址呼叫 

 测试会议电话 

 测试网络断纤时的公务电话 

 测试公务穿通时的公务电话 

 测试出子网公务电话 

3.4.1  测试选址呼叫 

测试选址呼叫的操作步骤如下： 

步骤 操作 

1 在待测公务电话的网元，通过公务电话拔打其它网元的公务号码。 

2 检查其它网元的公务电话，应均有振铃。 

3 在通话过程中，检查话音质量，应该清晰、无杂音。 

4 按照步骤 1～3，依次测试其它网元的公务电话。 

 

3.4.2  测试会议电话 

测试会议电话的操作步骤如下： 

步骤 操作 

1 

在待测会议电话的网元，通过公务电话拔打会议电话号码。 

  提示： 
待测网元做为主叫网元，需等待 10 秒的会议音。 

 

2 检查其它网元的公务电话，应均有振铃。 

3 在通话过程中，检查话音质量，应该清晰，无杂音。 

4 按照步骤 1～3，测试其它网元的会议电话。 
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  提示： 

会议电话包括全网会议电话和子网会议电话，其区别在于子网会议电话需在会议电

话号码前增加本子网号，其作用范围为本子网内部；而全网会议电话则函盖有光路

连接的整个网络。 

 

3.4.3  测试断纤情况下的公务电话 

测试断纤情况下的公务电话的操作步骤如下： 

步骤 操作 

1 

拔掉待测网元东向光接口板的光纤，进行公务电话的选址呼叫测试和会议电话测试。

  提示： 

如果无法到站点去拔纤，可以通过网管关闭相应端口的激光器。 

 

2 检查其它网元的电话，应均有振铃。 

3 在通话过程中，检查话音质量，应该清晰，无杂音。 

4 接上待测网元东向光接口板的光纤，拔掉待测网元西向光接口板的光纤，按照步骤 1～
3 测试选址呼叫和会议电话。 

5 按照步骤 1～4，测试其它网元的公务电话。 

 

  提示： 

如果无法到站点去拔纤，可以通过网管关闭相应端口的激光器。 

 

3.4.4  测试公务穿通情况下的公务电话 

测试公务穿通情况下的公务电话的操作步骤如下： 

步骤 操作 

1 拔掉待测网元的 SCC 板，使公务字节在待测网元穿通。  

2 在没有拔掉 SCC 板的某网元拨打其它各网元的公务电话和会议电话，测试选址呼叫和

会议电话，振铃、通话质量应该正常。 

3 重新插上待测网元的 SCC 板。 

4 按照步骤 1～3，测试其它网元在公务穿通情况下的公务电话。 

 



OptiX 155/622(Metro2050) STM-1/STM-4 兼容光传输系统 
设备调试 第 3 章  系统调试

 

3-13 

3.4.5  测试出子网公务电话 

如果网络中有出子网电话，则需要测试出子网公务电话。测试方法与子网内的测试

方法相同。 
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3.5  测试业务的正确性 

配置业务下发后，要对业务进行端到端的通断测试，以确保业务对应关系完全正确。

测试的项目包括： 

 测试 PDH 业务 

 测试以太网业务 

3.5.1  测试 PDH 业务 

可以使用误码仪或 SDH 分析仪测试 PDH 业务的正确性。 

本节以图 3-4所示的组网图为例，介绍测试 PDH 业务的步骤。假设 NE1 与 NE5
之间已经配置了 PDH 业务。 

NE2

NE3

T2000

NE1

NE4 NE5

TXRX

误码仪

RX

TX

PDH接口
环回

PDH接口 DDF

 

图3-4 测试 PDH 业务 

测试 PDH 业务的操作步骤如下： 

步骤 操作 

1 在 NE1 选定一条已经配置了 PDH 业务的通道，在该通道对应的 DDF 接口上接入误码

仪。 

2 在 NE5 对应的支路板上对该 PDH 通道设置软件内环回或硬件环回，如图 3-4所示。 

3 观察误码仪，应无任何告警。 

4 继续进行 10 分钟误码测试。观察误码仪，应该没有误码或告警。如果有误码和告警上

报，应排除故障，并重新进行 10 分钟误码测试。 

5 测试结果显示无误码后，说明该 PDH 业务配置正确。取消环回。 

6 采用同样方法，测试所有已经配置了 PDH 业务的通道。 
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  提示： 

接入误码仪及硬件环回的操作应尽量在 DDF 侧进行，以免由于多次拔插，损坏支

路板的接口。 

 

3.5.2  测试以太网业务 

可以使用以下两种方法测试以太网业务的正确性： 

 使用便携计算机测试；这种方法简便、快速。 

 使用专用的以太网数据分析仪；这种方法需要两台以太网数据分析仪，对仪

表要求较高，但测试项目全面。 

本节以图 3-5所示的组网图为例，假设 NE1 与 NE5 之间已经配置了以太网业务。 

NE3

T2000 NE1

NE4 NE5

便携计算机A

以太网板
端口

以太网板
端口

便携计算机B

网线

网线

 

图3-5 测试以太网业务 

2. 使用便携计算机测试 

使用便携计算机测试以太网业务的操作步骤如下： 

步骤 操作 

1 在 NE1 选定一条已经配置了以太网业务的通道，用交叉网线将该业务对应的以太网板

的端口与便携计算机 A 相连。如图 3-5所示。 

2 在 NE5 选定该以太网业务的通道，用交叉网线将该业务对应的以太网板的端口与便携

计算机 B 相连。如图 3-5所示。 
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步骤 操作 

3 

设置便携式计算机 A 和便携式计算机 B 的 IP 地址，保证两台计算机的 IP 地址在同一

个网段。例如： 

设置便携式计算机 A： 
IP 地址：10.70.76.77 
子网掩码：255.255.0.0 

设置便携式计算机 B： 
IP 地址：10.70.76.59 
子网掩码：255.255.0.0 

4 

在便携式计算机 A 上进入 MS-DOS 方式，在弹出的命令窗口中键入如下 ping 命令：
ping 10.70.76.59 -n 20000 -l 2000 

  说明： 
-n Num：向对端主机发送 Num 个包 

-l Num：发送的缓冲区大小为 Num 字节 

 

5 按回车键执行 ping 命令，显示屏反馈的信息如图 3-6所示。 

6 发送 60 秒钟后，按 Ctrl+C 中断 ping 命令，查看收发状况，应如图 3-6所示。 

7 采用同样方法，测试其它以太网业务。 

 

  说明： 

按 Ctrl+Break 可以查看收发状况，但不影响发送测试。 

 

 

图3-6 以太网测试 ping 命令显示 
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3. 使用数据分析仪测试 

使用数据分析仪测试以太网业务的操作步骤如下： 

步骤 操作 

1 在 NE1 选定一条已经配置了以太网业务的通道，用交叉网线将该业务对应的以太网板

的端口与数据分析仪 A 相连。 

2 在 NE5 选定该以太网业务的通道，用交叉网线将该业务对应的以太网板的端口与数据

分析仪 B 相连。 

3 使用数据分析仪测试以太网业务的吞吐量、时延、帧丢失率和背靠背。 
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3.6  测试自愈保护倒换 

测试自愈保护倒换性能是为了保证网络运行的稳定性和可靠性。 

测试的项目包括： 

 测试通道保护倒换 

 测试子网连接保护倒换 

 测试复用段保护倒换 

3.6.1  测试通道保护倒换 

本节以图 3-7所示的二纤单向通道保护环为例，介绍测试通道保护倒换的方法。二

纤双向通道保护环的测试方法与本例相同。 

NE3

T2000
NE1

NE4
二纤单向通
道保护环

NE2

东向 西向

主环方向

NE1到NE3的
E1业务

NE3到NE1的
E1业务  

图3-7 测试通道保护倒换的组网示例 

在图 3-7所示的网络中，NE1 和 NE3 之间已经配置了 E1 业务，通道保护需要测试

断纤时的保护倒换及自动恢复功能，要求在网络发生保护倒换以及自动恢复时，

E1 业务正常。 

测试通道保护倒换的操作步骤如下： 

步骤 操作 

1 在图 3-7所示的网络中，将误码仪连接到 NE1 的已经配置了 E1 业务的 PDH 接口，并

在 NE3 将该 E1 业务对应的 PDH 端口环回。 

2 拔掉 NE1 东向光接口板发送口的光纤，或在 T2000 网管上关闭 NE1 东向光接口板的

激光器。 
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步骤 操作 

3 观察误码仪，应无任何告警。 

4 在 T2000 网管上查询告警，NE3 的支路板应有 PS 告警产生，而且无 TU_AIS 告警产

生，说明主环方向的保护倒换正常。 

5 倒换完成后，用误码仪测试 10 分钟误码，测试结果应该无误码。 

6 接上 NE1 东向光接口板发送口的光纤，或在 T2000 网管上打开 NE1 东向光接口板的

激光器。 

7 等待 10 分钟。 

8 在 T2000 网管上查询告警，PS 告警应消失，而且无 TU_AIS 告警产生，业务正常，

说明主环的保护倒换已经自动恢复。 

9 断开 NE1 西向光接口板发送口的光纤，或在 T2000 网管上关闭 NE1 西向光接口板的

激光器。 

10 观察误码仪，应无任何告警。 

11 在 T2000 网管上查询告警，NE1、NE3 的支路板应无 PS、TU_AIS 告警产生，业务

正常，说明备环方向的保护倒换正常。 

12 用误码仪测试 10 分钟误码，测试结果应该无误码。 

13 接上 NE1 西向光接口板发送口的光纤，或在 T2000 网管上打开 NE1 西向光接口板的

激光器。 

14 按照步骤 1～13，完成 NE2～NE4 的通道保护倒换测试。 

 

3.6.2  测试子网连接保护倒换 

图 3-7所示的环带链网络，如果环与链的交叉点 NE4 配置为 SNCP（Sub-Network 
Connection Protection）节点，则需要测试该节点的子网连接保护倒换。 

在图 3-7所示的网络中，NE1 和 NE5 之间已经配置了 E1 业务，NE4 的子网连接

保护设置为恢复模式。子网连接保护需要测试当 NE1 的东、向两个方向分别断纤

时的保护倒换及自动恢复功能，要求在网络发生保护倒换以及自动恢复时，E1 业

务正常。 

测试子网连接保护倒换的操作步骤如下： 

步骤 操作 

1 在图 3-7所示的网络中，将误码仪连接到 NE1 的已经配置了 E1 业务的 PDH 接口，并

在 NE5 将该 E1 业务对应的 PDH 端口环回。 

2 拔掉 NE1 东向光接口板发送口的光纤，或在 T2000 网管上关闭 NE1 东向光接口板的

激光器。 

3 观察误码仪，应无任何告警。 
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步骤 操作 

4 在T2000网管上查询告警，NE4的交叉板应有PS告警产生，而且NE1、NE5无TU_AIS
告警产生，说明主环方向的保护倒换正常。 

5 在 T2000 网管的[配置/保护视图/保护子网维护]界面中，在界面左边选择要测试的子网

连接保护，单击<查询>。 

6 检查 NE4 的保护倒换状态，应为“保护”。 

7 倒换完成后，用误码仪测试 10 分钟误码，测试结果应该无误码。 

8 接上 NE1 东向光接口板发送口的光纤，或在 T2000 网管上打开 NE1 东向光接口板的

激光器。 

9 等待 10 分钟。 

10 在 T2000 网管上查询告警，PS 告警应消失，而且 NE1、NE5 无 TU_AIS 告警，业务

正常。说明主环的保护倒换已经自动恢复。 

11 断开 NE1 西向光接口板发送口的光纤，或在 T2000 网管上关闭 NE1 西向光接口板的

激光器。 

12 观察误码仪，应无任何告警。 

13 在T2000网管上查询告警，NE4的交叉板应无PS告警产生，而且NE1、NE5无TU_AIS
告警产生，业务正常，说明备环方向的保护倒换正常。 

14 用误码仪测试 10 分钟误码，测试结果应该无误码。 

15 接上 NE1 西向光接口板发送口的光纤，或在 T2000 网管上打开 NE1 西向光接口板的

激光器。 

 

3.6.3  测试复用段保护倒换 

本节以图3-8所示的二纤双向复用段保护环为例，介绍测试复用段保护倒换的方法。

其它环形和链形复用段保护倒换的测试方法与本例相同。 
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NE3

T2000 NE1

NE4二纤双向复
用段保护环NE2

东向 西向

12-SL4-1 11-SL4-1

12-SL4-1

11-SL4-1

12-SL4-111-SL4-1

12-SL4-1

11-SL4-1

11-SL4-1表示：
板位号-单板名-光口号

图注：

 

图3-8 测试复用段保护倒换的组网示例 

复用段保护倒换需要测试的项目包括： 

 检查网络正常时的复用段状态。 

 测试断纤时的复用段状态。 

 测试其它倒换方式下的复用段状态。 

2. 检查网络正常时的复用段状态 

网络正常时，各网元的复用段协议控制器应处于启动状态，各网元东、西向的状态

应为正常状态。 

检查网络正常时的复用段状态的操作步骤如下： 

步骤 操作 

1 在 T2000 网管的主菜单中选择[配置/保护视图]。 

2 在界面的主菜单上选择[保护视图/保护子网维护]。 

3 在界面左边选择要测试的复用段保护，单击<查询>，在界面的右侧会出现该保护的状

态信息。 

4 检查各节点的相关参数，各网元的状态应如表 3-5所示。 
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表3-5 网络正常时的复用段状态 

节点 协议控制器 局向 1 局向 1 状态 局向 2 局向 2 状态

NE1 协议启动 12-SL4-1-NE2 正常 11-SL4-1-NE4 正常 

NE2 协议启动 12-SL4-1-NE2 正常 11-SL4-1-NE1 正常 

NE3 协议启动 12-SL4-1-NE2 正常 11-SL4-1-NE2 正常 

NE4 协议启动 12-SL4-1-NE2 正常 11-SL4-1-NE3 正常 

 

  说明： 

在 T2000 网管中，网元的“东向”显示为“局向 1”，网元的“西向”显示为“局

向 2”。 

 

3. 测试断纤时的复用段状态 

网络断纤后，各网元东、西向线路板的状态应该是： 

 断纤处两侧网元的位于断纤侧的线路板应处于倒换状态。 

 断纤处两侧网元的位于非断纤侧的线路板应处于正常状态。 

 其它网元的东、西向线路板应处于穿通状态。 

断纤恢复后，各网元的复用段状态应能在 600s 内恢复为正常状态。 

测试断纤时的复用段状态的操作步骤如下： 

步骤 操作 

1 在图 3-8所示的网络中，将 SDH 分析仪连接到 NE1 的已经配置了业务的 PDH 接口，

并在 NE3 将该业务对应的 PDH 端口环回。 

2 拔掉 NE1 东向光接口板的光纤，或在 T2000 网管上关闭 NE1 东向光接口板的激光器。

3 在 T2000 网管的[配置/保护视图/保护子网维护]界面中，在界面左边选择要测试的复用

段保护，单击<查询>。 

4 检查保护倒换状态，各网元的状态应如表 3-6所示。 

5 查询告警，NE1 与 NE2 正常情况下，SCC 板上报 APS_INDI 告警。复用段恢复后，

该告警会消失。 

6 用 SDH 分析仪测试 10 分钟误码，查看在倒换状态下通道性能。测试结果应该无误码。

7 在 SDH 分析仪上查看倒换时间，倒换时间应该小于等于 50ms。 

8 接上 NE1 东向光接口板的光纤，或在 T2000 网管上打开 NE1 东向光接口板的激光器。

9 在 T2000 网管上观察复用段状态，各网元的状态应如表 3-7所示。 

10 600s 内，各网元的状态应恢复为“正常”。 



OptiX 155/622(Metro2050) STM-1/STM-4 兼容光传输系统 
设备调试 第 3 章  系统调试

 

3-23 

步骤 操作 

11 按照步骤 2～10，完成 NE1 西向保护倒换的测试。 

12 按照同样方法完成 NE2～NE4 的复用段倒换测试。 

 

表3-6 断纤时的复用段状态 

节点 协议控制器 局向 1 局向 1 状态 局向 2 局向 2 状态

NE1 协议启动 12-SL4-1-NE2 信号失效环倒换 11-SL4-1-NE4 正常 

NE2 协议启动 12-SL4-1-NE2 正常 11-SL4-1-NE1 信号失效

环倒换 

NE3 协议启动 12-SL4-1-NE2 穿通 11-SL4-1-NE2 穿通 

NE4 协议启动 12-SL4-1-NE2 穿通 11-SL4-1-NE3 穿通 

 

表3-7 断纤恢复后的复用段状态 

节点 协议控制器 局向 1 局向 1 状态 局向 2 局向 2 状态

NE1 协议启动 12-SL4-1-NE2 等待恢复 11-SL4-1-NE4 正常 

NE2 协议启动 12-SL4-1-NE2 正常 11-SL4-1-NE1 等待恢复 

NE3 协议启动 12-SL4-1-NE2 穿通 11-SL4-1-NE2 穿通 

NE4 协议启动 12-SL4-1-NE2 穿通 11-SL4-1-NE3 穿通 

 

4. 测试其它倒换方式下的复用段状态 

其它倒换方式包括：强制倒换、人工倒换和练习倒换。 

测试其它倒换方式下的复用段状态的操作步骤如下： 

步骤 操作 

1 在图 3-8所示的网络中，将 SDH 分析仪连接到 NE1 的已经配置了业务的 PDH 接口，

并在 NE3 将该业务对应的 PDH 端口环回。 

2 在 T2000 网管的[配置/保护视图/保护子网维护]界面中，选择 NE1，在右下角单击<
局向 1 倒换>，在出现的下拉菜单中选择[强制倒换]。 

3 强制倒换后，复用段的协议控制器应如表 3-8所示。 

4 在 SDH 分析仪上查看倒换时间，倒换时间应该小于等于 50ms。 

5 在保护子网维护界面的右下角单击<局向 1 倒换>，在出现的下拉菜单中选择[清除]。

6 检查保护倒换状态，应该为“正常”。 

7 按照步骤 1～6，测试局向 2 的强制倒换测试。 
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步骤 操作 

8 按照同样方法完成人工倒换和练习倒换测试。 

 

表3-8 强制倒换时的复用段状态 

节点 协议控制器 局向 1 局向 1 状态 局向 2 局向 2 状态

NE1 协议启动 12-SL4-1-NE2 强制环倒换 11-SL4-1-NE4 正常 

NE2 协议启动 12-SL4-1-NE2 正常 11-SL4-1-NE1 强制环倒换 

NE3 协议启动 12-SL4-1-NE2 穿通 11-SL4-1-NE2 穿通 

NE4 协议启动 12-SL4-1-NE2 穿通 11-SL4-1-NE3 穿通 
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3.7  测试时钟保护倒换 

测试时钟保护倒换是为了保证在断纤时网络仍跟踪一个时钟源。 

测试时钟保护倒换的操作步骤如下： 

步骤 操作 

1 在 T2000 网管的主菜单中选择[配置/时钟视图]。 

2 

依次选择[时钟视图/网元时钟配置/时钟同步状态]、[时钟视图/网元时钟配置/时钟源优

先级表]、[时钟视图/网元时钟配置/时钟源恢复参数]、[时钟视图/网元时钟配置/时钟源

倒换条件]、[时钟视图/网元时钟配置/时钟子网设置]，查询各网元的参数设置是否与预

设值一致。 

4 拔下某网元东向光接口板的光纤，或在 T2000 网管上关闭该网元东向光接口板的激光

器。 

5 选择[时钟视图/网元时钟配置/时钟保护倒换]查询各网元的时钟状态，所有网元应跟踪

同一个时钟源。 

6 查询告警，发生了时钟倒换的网元应有 SYNC_LOS 告警，而且所有网元没有 LTI 告警。

7 查询性能事件，应该没有持续的指针调整性能数据产生。 

8 接上该网元东向光接口板的光纤，或在 T2000 网管上打开该网元东向光接口板的激光

器。 

9 按照步骤 3～8，完成该网元西向时钟倒换的测试。 

10 按照同样方法完成其它网元的时钟倒换测试。 
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3.8  测试全网误码 

测试全网误码是为了保证网络长时间通信时的质量。 

测试全网误码时，测试仪表及连接方法同“3.5.1  测试 PDH 业务”。为减少测试

时间，建议将 2～6 个 PDH 业务串接后一起测试。例如在图 3-9所示的网络中，

NE1 与 NE2～NE5 都有 E1 业务，则可以在 NE1 与其它网元的 E1 业务中各选取

1 个 E1 业务，然后将这 4 个 E1 串接后进行测试。 

如果串接测试有误码，则用二分法再测试以定位故障，或用其它方法定位故障，直

至每一个通道单独测试合格。 

NE2

NE3

T2000

NE1

NE4 NE5

TXRX

误码仪

E1接口环回

E1接口串接后
接误码仪

RX TX

E1接口环回

E1接口环回
E1接口环回

 

图3-9 测试全网误码 

对于具有业务保护功能的组网拓扑结构，例如通道保护环和复用段保护环，应测试

主用通道 24 小时误码，再测试备用通道 12 小时误码。没有业务保护功能的组网

拓扑结构，要测试 24 小时误码。 

本节以图 3-9所示的网络为例，说明测试主用通道和备用通道误码的方法。操作步

骤如下： 

步骤 操作 

1 在 NE1 与 NE2、NE3、NE4 和 NE5 配置的 E1 业务中，各选择 1 条 E1 业务；在 DDF
侧将这 4 条业务对应的接口串联后，接入误码仪。 

2 分别在 NE2、NE3 和 NE5 选择与该 E1 业务对应的接口，对该 E1 业务设置软件内环

回或硬件环回，如图 3-9所示。 

3 在 T2000 网管中，设置所有业务通道及光路的 15 分钟/24 小时性能和告警监视，并清

除原有性能和告警的历史数据。 

4 进行主用通道 24 小时误码测试。测试结果误码个数应为 0，允许有少量指针调整（24
小时小于 6 个）。 
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步骤 操作 

5 拔下某网元东向光接口板的光纤，或在 T2000 网管上关闭该网元东向光接口板的激光

器，使网络处于保护倒换状态。 

6 在 T2000 网管中，设置所有业务通道及光路的 15 分钟/24 小时性能和告警监视，并清

除原有性能和告警的历史数据。 

7 进行备用通道 12 小时误码测试。测试结果误码个数应为 0，允许有少量指针调整（12
小时小于 6 个）。 

 

  注意： 

误码仪要接地。 
接入误码仪及硬件环回的操作应尽量在 DDF 侧进行。 
测试期间，禁止随意触摸设备、测试仪表、光纤、电缆。 

 

  提示： 

如果第一个 24 小时测试有误码，应在排除故障后，进行第二个 24 小时误码测试，

直至测试通过。 
误码仪如有打印功能，要设置在打印状态。 


