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摘要：对通信电源系统故障导致通信电路大面积中断

事故的发生特点进行了分析。并提出相应的防范措

施。 
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0  引言 

随着大规模集成电路在通信设备中的广泛应

用，通信设备向着智能化、数字化、大容量的方向

飞速发展。通信设备的运行可靠性大为提高。传统

的在现场利用选频表、电烙铁、万用表等简易设备，

逐部、逐级、逐点地查找故障点的修复方式，已成

为历史。本着减人增效的宗旨，大部分通信站已成

为或将成为无人值守通信站。就我公司而言，包括

中心站、枢纽站在内的所有通信站均为无人值守通

信站。如何尽早地发现和处理通信设备的故障，就

是保障通信电路畅通稳定的极为重要的技术手段。

而通信电源系统的故障，由于具有隐蔽性、突发性

和严重性三大特点，尽早发现和处理，就显得更加

尤为重要。 

1  通信电源系统故障时的隐蔽性 

通信电源系统故障时的隐蔽性，主要体现在其时

效性和表象滞后性两个方面。通信电源系统，一般都

采用高频开关电源与蓄电池组并联浮充供电的工作

方式。正常情况下，由交流电电源，经高频开关电源，

向通信设备供电，并对蓄电池组浮充电。使蓄电池组

充满能量。当交流电中断或高频开关电源故障时，由

蓄电池组单独向通信设备供电，保障通信设备的正常

工作。由蓄电池组单独向通信设备供电，是通信电源

系统的非正常工作模式，只能在短时间内维持。通信

规程第 4.2.2 条规定：当交流电中断时，由蓄电池组

单独供电时间，设在电厂内的通信站，不小于 1小时，

设在调度局（所）、变电站、开关站内的通信站，不

小于 1-3 小时。一般情况下，我们都在上限的 3-5 倍

的余度范围内取值。即使这样，当通信电源系统故障，

导致蓄电池组单独向设备供电时，留给我们发现故障

的时间，也只有十小时左右。超过十小时将毫无意义。

又由于，通信站的通信设备，一般都独立的安装在远

离电气运行人员值班的地方。且设备管辖权限又不在

一个单位，给故障的及时发现，带来了一定的困难。

如恰逢双休日或夜间发生故障，在十小时内发现故

障，就更加困难了。 

通信电源系统故障表象的滞后性，主要的体现

是当通信电源系统因故障由蓄电池组单独向设备供

电时，通信设备的服务对象不会有任何察觉。通信

设备承载传输的实时信息不受任何影响。这是因为

通信设备的供电，大都采用二次供电的方式。既由

通信电源系统提供的电源，还要经通信设备本身的

电源系统变换稳压后，才给设备供电。为了保证通

信设备技术指标的稳定，通信设备本身的电源系统

都具有较宽的动态输入电压范围和十分精准稳定的

输出电压。也就是说，当通信电源系统故障，由蓄

电池组单独向设备供电时产生的电压波动，不会对

通信设备的技术指标产生任何影响。通信设备承载

传输的实时信息依然畅通无阻。这就会使通信设备

的使用者误判为，此时的通信系统运行正常，而实

际上通信电源系统已处在岌岌可危的故障状态之

下。 

2  通信电源系统故障引发通信电路大面积
中断事故的突发性 

当通信电源系统故障由蓄电池组单独向设备供

电时，随着时间的延长，蓄电池组的容量逐步下降，

电压降低。为保护价格昂贵的蓄电池组不受到过放电

的致命伤损，通信电源系统都设有低电压保护装置。

当蓄电池组的电压低到一定程度时，低电压保护装置

动作，立即切断蓄电池组向外部通信设备的供电。这

样，由通信电源系统故障引发的通信电路大面积中断

事故瞬间便发生了。从通信设备承载传输的实时信息

一切正常到全部中断，时间间隔不到 1秒钟，突发性

真是使人淬不及防。 
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3  通信电源系统故障引发通信设备故障的
严重性 

通信电源系统故障引发的通信设备故障，大都造

成通信电路的大面积中断。严重危及电网的安全稳定

运行，如此时电网也发生故障，必将因通信不畅而延

误电网故障的处理，甚至导致电网故障范围的扩大，

其危害的严重性是十分明显的。 

通信电源系统故障引发通信设备故障的防范措

施 

通信电源系统故障引发通信设备故障的防范措

施，概括起来就六个字，就是早发现、早处理。而早

发现又是第一位的。从发展的角度看，实时的通信专

用监控网是必然要建立的。有了通信专用监控网，通

信系统的所有设备都在监控网的实时监控之下，我们

提出的问题也就不存在了。我们需要讨论的是，在专

用通信监控网尚未建立或尚未完善时，如何采取应急

措施，来消除通信电源系统故障不易被及时发现这一

重大安全隐患的。采取的应急措施，应具备投资省、

见效快、稳定、可靠的技术特点。目前，我公司所属

通信站，均采用以下两种方案： 

4  防范措施 

4.1  利用 RTU 设备（或综自设备）传输通信电源系

统的故障告警信息。 

目前的高频开关电源，都具有功能较为完善的监

控系统。具备多种监控示警信息，除提供当地的声光

警示外，还提供多组具备向上传输警示信息的继电器

触点。触点的常闭或常开状态，可依据 RTU 设备或

综自设备的需要，任意选择设置。设置好后，便可将

相应的继电器触点用电缆和 RTU 设备或综自设备的

相应遥信接点相连。再由远动技术人员做好相应的定

义和设置，这样，通信电源系统的故障信息，便可通

过 RTU 设备或综自设备传输到地调端，并在电力调

度值班室显示终端上正确显示。为了节省 RTU 设备

的遥信资源，我们不必将通信电源系统的所有告警信

息都上传至地调，只需依据故障的急迫程度，将其分

为一般性告警信息和急迫性告警信息两大类。再选取

相应的继电器触点，接入 RTU设备或综自设备即可。

我们将一般性告警信息作为遥信信息接入 RTU 设备

或综自设备，将急迫性告警信息作为事故总信息接入

RTU设备或综自设备。这样，当通信电源系统发生一

般性故障时，一般性告警信息继电器触点动作，故障

信息立即通过 RTU 设备或综自设备传到地调，在调

度员终端故障信息窗内显示通信电源系统发生故障

的信息。当通信电源系统发生急迫性故障时，一般性

告警信息继电器触点和急迫性告警信息继电器触点

同时动作，这时除在调度员终端上显示通信电源系统

发生故障的信息外，还立即显示出通信电源系统发生

故障点所在变电站的一次接线图画面，并发出警示音

响，以示紧迫。这样，电力调度员便会及时掌握通信

电源系统的故障信息，并根据故障的紧迫度，选择处

理方案。较好的防范了因通信电源系统的故障导致通

信电路大面积中断事故的发生。采用此方法时，应注

意到，RTU 设备和综自设备的遥信采样电压是不同

的，注意高频开关电源提供的继电器触点电压等级是

否符合要求。 

4.2  制作通信电源系统交流电中断告警装置 

一般高频开关电源都采用几个基础开关模块并

联组成，实际运行中，几个基础开关模块同时发生故

障的概率极小。而交流电一但中断，便会立即产生由

蓄电池组单独供电的急迫故障。制作通信电源系统交

流电中断告警装置，将其安装在有人值班的电气主控

室内，当通信电源系统发生交流电中断急迫性故障

时，立即发出声光示警。提醒电气值班人员及时通知

相关人员做出应急处理。这样也可有效的防范因通信

电源系统的故障导致通信电路大面积中断事故的发

生。其电原理图和安装示意图如图一和图二所示： 

（图一）告警装置电路原理图 

 

 

工作原理为：继电器 J1 接入通信电源交流 220V

系统后，其动合接点 J1-1闭合，静合接点 J1-2断开。

此时辅助电源经 J1-1、按钮给继电器 J2加电。在 J2加

电的同时，其动合接点 J2-1、J2-2 同时闭合。此时告

警显示器件指示灯及电铃处于静止状态。当通信电源

交流断电时 J1动作，接点 J1-1断开、J1-2闭合。此时，

① 由于 J2-1的自保持作用，J2仍处于原状态，即：接

J1
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点 J2-1 闭合、J2-2 断开。② 辅助电源给告警显示器

件指示灯及电铃加电，此时灯亮铃响，发出报警信息。 

（图二）安装示意图 

 

 

现场值班人员接到报警信息后，可及时向有关通

信人员报告，以便通信人员及时前往处理。同时，现

场值班人员可按动按钮，迫使 J2断电释放，接点 J2-1、

J2-2同时断开，切断音响回路，电铃停止发声。此时，

接点 J1-1仍在闭合，报警指示灯继续处于发光状态。

此显示告知值班人员通信电源仍处于异常状态。当通

信电源交流供电恢复正常后，继电器 J1动作，电路重

复如前所述流程。 

结束语：目前，我公司对设在信阳 220KV 变电

站、潢川 220KV变电站、沙港 220KV变电站的通信

站的通信电源系统，均采用上述两种方法，进行了安

装改造。经一年多的运行实践和多次安全检查时的现

场模拟实验。动作可靠率达 100%。能有效的防范因

通信电源系统的故障导致通信电路大面积中断事故

的发生。取得了非常好的实际效果。 
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